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(54) Title: FILTER ELEMENT FOR FILTERING FLUIDS 
= (54) Bezeichnung: FILTERELEMENT ZUM FILTRIEREN VON FLUID EN 




O mindestens einem Stiitzelement (24,26,30) 



(57) Abstract: The invention relates 
to a filter element for filtering fluids, 
comprising at least one filter unit (12, 
14,16) that is disposed concentrically 
around the axis of said element, said unit 
being supported on at least one supporting 
element (24, 26, 30) in the direction 
of flow of the fluid. According to the 
invention, at least part of the supporting 
elements (24, 26) is provided at least 
on the side facing the filter unit (12, 
14, 16) with channels (28) for guiding 
the fluid. Longitudinal ribs (50), which 
delimit said channels (28), extend along 
the supporting element (24, 26) in the 
form of spiral tracks. The two free ends 
of each channel (28) emerge at opposite 
ends of the corresponding supporting 
element (24, 26). The channels (28) 
extend continuously along the supporting 
element, are devoid of multiple deviations 
in the fluid flow and only partially 
surround the corresponding supporting 
element (24, 28), thus forming a torsional 
guide for the fluid flow. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Filterelement zum Filtrieren 
von Fluiden mit mindestens einer 
konzentrisch urn seine Langsachse 
angeordneten Filtereinheit (12,14,16), 
die sich in Richtung der jeweiligen 
Durchstromung mit dem Fluidstrom an 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 
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(28) arFMdfllhrung venehen is,, wobe, d,e Kanale (28) nnt ^ ^beidel fre en Enden an den gegenliber- 
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(24,28) unter Bildung einer Drallfuhrung fur den Fluidstrom umgreifen. 
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Hydac Filtertechnik G mbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 

Filterelernent zum Filtrieren von Fluiden 

Die Erfindung betrifft ein Fi Iterelement zum Filtrieren von Fluiden mit rnim- 
destens einer konzentrisch urn seine Langsachse angeordneten Filtereinheit, 
diesich in Richtungder jeweiligen Durchstromung mit dem Fluidstrom am 
mindestens einem Stutzelernent abstiitzt, wobei zumindest ein Teil der 

5 Stutzelemente zumindest auf ihrer der Filtereinheit ^ugewandten Seite mit 
Kanalen zur Fluidfuhrung versehen ist, wobei die Kanale mit ihren sie be- 
grenzenden Langsrippen in gewundenen Bahnen sich langs des Stiitzele- 
mentes erstrecken, und wobei der jeweilige Kanal rnit seinen beiden freie n 
Enden an den gegenuberliegenden Enden des jewel ligen Stiitzelementes 

1 0 austritt 

Durch die DE-A-198 37 257 ist als Filterelernent ein Filtermodul bekannt, 
das bezuglich seines Aufbaus vereinfacht ist und auch die Herstellung ein es 
Stufenfilters ermoglicht. Jede Lage des Filtermediums als Filtereinheit.be- 
1 5 steht aus einer Schicht aus Tiefenfiltermaterial, wobei diese Schichten sich 
mit Abstandshaltern abwechseln, bestehend aus drainierenden Einzel- 
schichten, die zusammen rnit den Filterschichten spaltenfrei in horizontals 
Ubereinanderlage quer zur Langsachse des Filtermoduls gestapelt sind. Dae 
drainierenden Schichten sind dabei wechselseitig zum FiltratVUnfiltratrauan 
20 abged ichtet, wobei mit der bekannten Losung eine an sich beliebige An- 
ordnungvon Filterschichten erreichbar ist. 
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Durch die Verwendung von Schichten sowohl fur die Abstandshalter als 
auch fur die Filterlagen bietet die bekannte Losung die Moglichkeit, alle 
Schichten horizontal zu stapeln, ohne dass hier separate Stutzelemente bei- 
spielsweise in Form von Stutzrohren notwendig waren, wie dies bei Qbl i- 
chen Filterelementen ansonsten regelmaSig der Fall ist. Daruber hinaus be- 
steht die Moglichkeit, beliebige Filterschichten m it unterschiedlicher Filter- 
feinheit in beliebiger Reihenfolge zu stapeln. 

Es hat sich jedoch in der Praxis gezeigt, dass insbesondere bei hohen Driik- 
ken des zu filtrierenden Fluids es zu einem Versagen des bekannten Fil- 
terelementes kommen kann, beispielsweise weil sich die Tiefenfilterma- 
terialschichten nicht hinreichend an den Abstandshaltern in Form der drai- 
nierenden Schichten abstutzen konnen. Letzteres kann zum Versagen des 
gesamten Filterelementes fuhren. 

Durch die EP-B-0 81 7 668 ist eine Filtervorrichtu ng bekannt, die vorzugs- 
weise als Nebenstromfilteraggregat ausgebildet ist und insbesondere zur 
Filterung von Hydraulikolvorraten mit einer motorisch angetriebenen Pum- 
pe und einem fest montierten, mit einem Deckel -verschlie&baren Filterge- 
hause dient. Das Filtergehause weist ein auswech selbares Filterelement auf, 
das von innen nach auSen durchstrombar ist und das zwei konzentriscbi zu 
seiner Langsachse angeordnete zylindrische Filtereinheiten aufweist, die 
zwischen sich einen radial en Abstand aufweisen und die endseitigzum in- 
dest von verschiedenen Deckelteilen aufgenommen sind. Das zwischen 
dern radialen Abstand der beiden Filtereinheiten eingeleitete Unfiltrat w/ird 
in beiden Richtungen durch die jeweils zugeordn ete Filtereinheit hindu rch- 
geleitet und derart filtriert. Demgemall sind die Fi Itereinheiten unter Bil- 
dung des gattungsgemaften Standes der Technik nach innen hin sowie nach 
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aufcen von einem StUtzelement in Form eines Stutzrohres urngeben, das der 
jeweiligen Reinseite des bekannten F ilterelementes zugewamdt ist. Wird 
uber das Deckelteil der bekannten Losung das Filterelement aus dem Filter- 
gehause entfernt, bildet das Filtergehause ein AufnahmegefaB fur das 
Schmutzol beim Wechseln des Filterelementes aus und es verbleibt kern 
verschmutztes Fluid innerhalb der Filtervorrichtung, was bei einem emeu- 
ten Anlauf derselben zu Verschmutzungen in einem Hydrau likkreislauf fuh- 
ren wurde. Obwohl im Hinblick auf die eingesetzten Stutzel emente in Form 
der Stutzrohre eine hinreichende und sichere Abstutzung de r eigentlichen 
Filtereinheiten bzw. des Filtermaterials erfolgt und dergestalt ein Versagen 
des Filterelementes ausgeschlossen ist, weisen die zylind riser hen Stutzrohre 
innen- und aufcenumfangsseitig nur glatte Fuhrungsflachen a.uf, zwischen 
denen Durchtrittsstellen fur das Fluid gebildet sind. Mithin erfolgt eine 
Durchstromung der bekannten Stutzrohre im wesentlichen quer zu ihrer 
Langsausrichtung, so dass dergestalt die Fluidfuhrung einges chrankt ist und 
fur spezielle Filtrationsaufgaben, beispielsweise wenn man die Filtereinhe- 
ten mit dem Filtermaterial in drainierender Weise vom Fluid befreien will, 
ist die bekannte Losung nicht verwendbar. 

Durch die DE-A-44 30 341 ist ein gattungsgemaGes Filterelement zum Fil- 
trieren von F luid bekannt mit einem hohlzylindrischen Stutzelement fur 
einen mit einem abnehmbaren Deckel verschlossenen beer, erformigen 
Fluidfilter, insbesondere fur Ol oder Kraftstoff, mit einem Filtergehause, in 
das eine auswechselbare Filtereinheit eingesetzt ist, die aus einer sternfor- 
mig gefalteten Filterstoffbahn mit an deren beiden Stirnseiten dichtend an- 
gebrachten Stimscheiben besteht, wobei die im Einbauzustsmd der Fil- 
tereinheit deckelformige Stirnscheibe eine Fluidoffnung aus bildet. Das da- 
hingehende Stutzelement verhindert: ein Kollabieren der Filtereinheit bei 
seiner Durchstromung in der einen Richtung durch den zu -filternden 
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Fluidstrom und mit der bekannten Losung ist es moglich, das Stutzelement . 
bei jedem Wechsel der Filtereinheit im Filtergehause zu belassen, so dass 
das an sich keinem VerschleiB unterliegende Stutzelement zusammen mit 
der Filtereinheit nicht entsorgtzu werden braucht. 

Um eine verbesserte Fluidfiihrung zwischen Stutzelement und der ihn um- 
fassenden Filtereinheit zu erreichen, ist bei einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform vorgesehen, Stutzvorsprunge in der Art einer 4-gangigen 
Wendel langs des Aufcenumfanges um das rohrartige StQ-tzelement herum- 
zufiihren, um derart den Fluidstrom um die Langsachse des Filterelementes 
mehrfach um 360° umzulenken. Dabei ist es fur dieses bekannte Ausfiih- 
rungsbeispiel des Stutzelementes charakteristisch, dass d ie Stutzvorsprunge 
Abschnitte mit unterschied lichen Steigungen aufweisen. Hierdurch laSt sich 
zwischen den genannten Stutzvorsprungen eine parallels Anordnung von 
insgesamt vier schraubenlinienforrmigen Zwischenraumen bilden, die fur 
die gerichtete Fluidstromung um den Aufcenumfang des zentralen Teils her- 
um biszu den in dessen oberem Teil vorgesehenen Fluid-Uberstromoff- 
nungen zur Verfiigung stehen. Bedingt durch den wend&lformigen Verlauf 
der die Kanale bildenden Stutzvorsprunge ist eine durchsehende Fluidfuh- 
rung langs des rohrformigen Stutzelementes verhindert u nd aufgrund der 
genannten Mehrfachumlenkung des Fluidstromes komrnt es zu einem un- 
gunstigen Fluidstromungsverlauf zwischen dem Stutzelement und der ihn 
umgebenden, sich an ihm abstutzenden Filtereinheit. 

Eine vergleichbare Anordnung ist.gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel nach 
der Fig.3 in der WO 01/91881 offenbart, wobei bei dieser bekannten Lo- 
sung nur eine schraubenformige, das Stutzelement umfassende Kanalfuh- 
rung dem Fluidtransport und dem Abstutzen der Filtereinheit innerhalb des 
Filtergehauses dient. Auch hierbei komrnt es zu einer energetisch ungunsti- 
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gen Mehrfachumlenkung des Fluidstromes urn die Langsachse des Fil- 
terelementes und die den wendelformigen Kanal bildenden Stutzvorsprunge 
des Stutzelementes bilden nur eine geringe Auf I agef lache fur die abzustut- 
zende Filtereinheit aus, so dass insoweit eine sichere Abstiitzung, insbeson- 
dere bei groSeren Fluiddiff erenzdrucken, unterh»leibt 
Des weiteren ist durch die JP-2001 29331 2 A eine Filtervorrichtung mit i n 
einem Filtergehause angeordneter Filtereinheit bekannt, bei der das Stut2- 
element mit einer Vielzahl aufcenumfangsseitig angeordneter, geradlinig 
verlaufender Fliefckanale versehen ist, die parallel zur Langsachse des Fi I- 
terelementes orientiert dem Fluidtransport inner halb der Filtervorrichtung 
dienen. Trotz der hiermit erreichbaren guten Ab-stutzung fur die Filtereinheit 
ist aufgrqnd der bekannten linearen Fluidfuhrun g die Filtrationsleistung be- 
eintrachtigt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik iiegt <Jer Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Filterelement zum Filtrieren von Fluid zu schaffen, das einen 
sicheren und versagensfreien Betrieb zulaBt und mit dem in energetisch 
gunstiger Weise hohe Filtrationsleistungen errei chbar sind. Eine dahinge- 
hende Aufgabe lost ein Filterelement mit den /vterkmalen des Patentanspru- 
ches 1 in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, dass gemaG dern kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
die Kanale sich frei von /Wehrfachumlenkungen des Fluidstromes langs des 
jeweiligen Stutzelementes durchgehend erstrecken und dass die Kanale nur 
tei Iweise das jeweilige StCitzelement unter Bildung einer Drallfuhrung mm- 
greifen, erlaubtdas Stiitzelement mit seinen, die gewundenen Kanale be- 
grenzenden Langsrippen eine sichere AbstOtzung der Filtereinheit mit dem 
zugeordneten Filtermateri al wahrend des Betriebes des Filterelementes und 
gleichzeitig konnen aufgrund der Vielzahl an d erart moglichen Fluidkana- 
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len grofce Mengen an zu f.ltrierendem Fluid die Filtereinheit in Ricintung des 
Stutzelementes durchstromen. 

Da die Kanale mit ihren sie begrenzenden Langsrippen in gewundenen 
Bahnen in einer Drallfuhrung ohne Mehrfachumlenkung langs des Stutzroh- 
res gefuhrt sind, hat sich gezeigt, dass eine dahingehend gewundene Drall- 
fuhrung zu geringen Reibungsverlusten bei. der Fluidfuhrung fiihrt, was sich 
wiederum energetisch gunstig auf das Durchflufcverhalten des erf indungs- 
gemaften Filterelementes auswirkt. Die dahingehende Drallfuhrung istda- 
bei in der Art von schraubenlinienartigen Zlugen geringer Neigung ausge- 
bildet, wie man sie i m Lauf oder Rohr eihe r Feuerwaffe anbringt, d urch die 
das Geschofc in eine stabilisierende Drehbewegung gebracht wird. Die ge- 
nannte Drallfuhrung erlaubt also eine Kanalfuhrung, die frei von /vlehrfach- 
umlenkungen sich langs des jeweiligen Stiitzelementes in geneigter Aus- 
richtung zu seiner Langsachse erstreckt. Mit der erfindungsgemafcen Fil- 
terelement - Losung lassen sich daruber hi naus auch anders gelagerte Filtra- 
tionsaufgaben losen, beispielsweise wenn man eine Filtereinheit d<es Ele- 
mentes in drainierender Weise von im hohten Mafce anfallendem Fluid zur 
Verbesserung der Fi Itrationsleistung zeitlicln rasch zu befreien hat. 

Vorzugsweise ist dabei das jeweilige Stutzelement aus einem Stutzrohr ge- 
bildet und die jeweiligen Kanale sind von seitlich vorstehenden Langsrip- 
pen des Sttitzrohres begrenzt, was einer linearen Fluidfuhrung zugsute 
kommt, und die Kavitats- und Stromungsverluste lassen sich dergestalt ge- 
ring halten, so dass das Filterelement vom Stromungsverhalten her als ener- 
getisch gunstig zu bezeichnen ist. 

Sofern bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgermafcen Fil- 
terelementes die Kanale sowohl innen- als auch auftenumfangsseitig am 



WO 2004/014518 W ^CT/EP2003/005385 



Stiitzrohr angeordnet sind, lassen sich die Fluidtransportleistungen noch 
weiter verbessern und in beiden Rjchtungen fur angrenzendes Filtermaterial 
dergestalt eine Abstutzmoglichkeit finden. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfi ndungsgemafcen 
Filterelementes konnen die Langsrippen stegartig auf das Stiitzrohr aufge- 
setzt sein oder die unmittelbar benachbart angeordneten Langsrippen sind 
paarweise miteinander verbunden und bilden aufcenumfangsseitig eine 
Stutzflache und innenumfangsseitig den Nutgrund dereinzelnen Kanale. 
Gegeniiber der stegartigen Langsri ppenanordnung bietet die aufcenumfangs- 
seitige Stutzflache ebenso wie der Nutgrund an der Innenumfangsseite eine 
verbreiterte Anlageflache aus, so class dergestalt eine verbesserte Abstut- 
zung fur das Filtermaterial der jeweiligen Filtereinheit err<eicht ist. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsgema&en Filterele- 
mentes sind Gegenstand der weiteren Unteranspruche. 

Im. folgenden wird das erfindungsgemafce Filterelement anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. Dabei zeigen in perspektivischer und nicht mafcstabli- 
cher Darstellung die 

Fig.l in der Art eines Schnittes eine Langsansicht durch das Fil- 

terelement; 

Fig.2 in perspektivischer Ansicht eine Draufsicht auf das Filterele- 

ment nach der Fig.l ohne Deckelteile und ohne die Filterein- 
heiten und 
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Fig.3 in perspektivischer Ansicht eime geanderte Ausfuhrungsform 

eines StOtzelementes in Form «ines StUtzrohres gegentiber 
den ein gesetzten Stutzelementen nach der Fig.2. 



Fine Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en Filterelementes ist in der Art 
eines Langsschnittes in der Fig.1 dargestellt. Das Filterelement dient zum 
Filtrieren von Fluiden, insbesondere in Form von verschmutztem H-ydrauli- 
k6l od. dgl.. Urn die Langsachse 10 des Filterelementes sind konzentrisch 
zu diesem drei Filtereinheiten 12,14,16 angeordnet. Der besseren Darstel- 
lung wegen wurde die zuau&erst angeordnete Filtereinheit 12 nur mit ihrer 
halben Axial lange wiedergegeben. Die genannten Filtereinheiten 12,14,16 
weisen zwischen sich jeweils einen radialen Abstand auf und sind i nnensei- 
tig von zwei Deckelteilen 18,20 in der Art v/on Endkappen aufgenommen. 
Insbesondere sind die Enden der Filtereinheiten 12,14,16 mit den Leiden 
Deckelteilen 18,20 Giber ein Klebstoffbett ocd. dgl. verbindbar. 

In den Deckelteilen 1 8,20 ist eine als Ganz es mit 22 bezeichnete F luidfuh- 
rung vorhanden. Die Art des Fluiddurchflus^ses und die Art der internen 
Fluidfuhrung 22 sind in der Fig.1 mit der entsprechenden Pfeildarstellung 
wiedergegeben, wobei in Pfeilrichtung die jeweilige Durchstromung durch 
das Filterelement erfolgt. Des weiteren ist in den jeweiligen Abstanden zwi- 
schen den Filtereinheiten 12,14,16 ein Stut^element 24,26 in der Avrt eines 
Stutz- und/oder Drainagerohres gesetzt. In .Abhangigkeit der Strom ungsri ch- 
tung des zu filtrierenden Fluids (Unfiltrat) vv/ird dergestalt uber die zuorden- 
baren Sttitzelemente 24,26 mindestens ein Teil der benachbart angrenzen- 
den Filtereinheiten 1 2 und 14 in Durchstro mungsrichtung wirksam abge- 
stutzt, urn dergestalt ein Ausbeulen der jeweiligen Filtereinheit 12, "14,16 zu 
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vermeiden. Des xveiteren sind die StUtzelemente 24,26 mit Kanalen 28 als 
weiterer Teil der internen FluidfUhrung 22 versehen. Die dahi ngehenden 
Kanale 28 sind far die beiden StUtzelemente 24 und 26 fUreime Ausfph- 
rungsform an StUtzelementen 24,26 in der Fig.2 dargestellt. 

Die jeweilige Filtereinheit 12,14,16 ist aus einer zylindrischer, Filtermatte 
gebildet wobei die dahingehende Filtermatte gewickelt oder gefaltet sem 
kann und aus einem auf diesem Gebiet Ublichen Filtermaterial besteht. W,e 
sich des weiteren aus der Fig.1 ergibt, ist die jeweilige Filtermatte mit einem 
,0 gleichen UngenmaS versehen, wie die anderen eingesetzten zylindrischen 
Filtermatten, gentessen in Richtung d e r Langsachse 10 des FiHerelementes. 
Die in Blickrichtung auf die Fig.1 und 2 gesehen zuinnerstangeordnete 
Filtereinheit 16 stutzt sich innenumfangsseitig an einem State rohr 30 ab, 
desS en Inneres an die Reinseite 32 des Filterelementes (s. Fig.1) angeschlos- 
15 sen is, Der Aufbau des dahingehend e n Stutzrohres 30 ist in konventioneller 
Bauart ausgefuhrt und aus anderen, Zusammenhang bekannt, wobe, es aus 
einzelnen Dbereinander angeordneter, Ringsegmenten 34 besteht, die zwi- 
schen sich Fluiddurchlasse fur den DurchlaB des Filtrates begrenzen und 
die Uber drei gleiche Winkel zwischen sich begrenzende Stutzstege 36 (s. 
20 Fig 2) auf Abstand zueinander gehaten sind. Somit stutzt das innere kon- 
ventionell ausgebildete StUtzrohr 30 die zuinnerst liegende Filtereinhe.t 16 
bei einer Durchstrbmungsrichtung von auKen (vgl. Pfeildarstellung 22) nach 
innen hin ab. Bei der AusfOhrungsform nach der Fig.2 sind insgesamt 40 
Fluidkanale28 sowohl innen- alsauch auKenumfangsseitig an jedem der 
25 beiden StUtzelemente 24,26 angeordnet. Vorzugsweise finden jedenfalls 
im mer mehr als 20 Fluidkanale 28 A-nwendung bei einer der genannten 
StUtzelemente 24,26. So sind es bei der AusfUhrungsform nach der Fig.3, 
die nachfolgend noch naher beschrieben werden wird, sowohl innen- als 
auch auKenumfangsseitig jeweils 24 Kanale 28. 
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Das in Blickrichtung auf die Fig. 1 gesehen obere Deckelteil 1 8 besteht im 
wesentlichen aus zwei Teilen 38,40, die jedoch einstuczkig miteinander 
verbunder. sein konnen. Der obere Teil 38 ist miteiner aufstelibaren Hand- 
habe 42 in der Art eines Griffes versehen, um beispiels^eise bei verbrauch- 
tem Filterelement dieses ausdern Filtergehause einer F.ltervorrichtung 
(nichtdargestellt) herauszunehmen und dergestalt gegsn ein neues Fil- 
terelement auszutauschen. Das >/erschmutzte und unfiltrierte Fluid (Unfil- 
trat) kann uber diametral zur Langsachse 10 angeordnete Einlasse 44 in der 
Art von Bohrungen dem Filterelement zugefuhrt werden, wobei die dahin- 
gehenden Einlasse 44 beide Tei le 38 und 40 des oberen Deckelteils 1 8 
durchgreifen. Das obere Deckelteil 40 ist in der Mitte absatzartig nach un- 
ten verlangert und umgreift mittig einen zentralen Kanal 46, der innerhalb 
des Filterelements zur Reinseite 32 uber das Stutzrohr 30 fuhrt. 

Des weiteren sind im oberen Deckelteil 18 als Teil der internen Fluidfuh- 
rung 22 Stromungskanale (nicht dargestellt) vorgeseher,, die es erlauben, 
gemaG der Teildarstellung nach der Fig.1 bereits f.ltriertes Fluid Uber die 
Filtereinheiten 12 und 14 aufzunehmen und in Richtung des zentralen Ka- 
nals 46 auf die Reinseite 32 des Filterelementes zu transportieren. Das in 
Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen untere Deckelteil 20 ist entsprechend 
wie das obere Deckelteil 18 ausgebildet und anstelle der Handhabe 42 
weist jedoch das untere Deckelteil 20 die Reinseite 32 des Filterelementes 
auf, die von einem Umhullungsstutzen 48 umgeben is*. 

Wie insbesondere die Fig.2 zeigt, die eine Ausfuhrungsform des Filterele- 
mentes betrifft, sind die beiden Stutzelemente 24 und ^6 zylindrisch ausge- 
bildet und weisen entlang ihres AuGen- und Innenumfanges jeweils Langs- 
kanale 56,58,60 und 62 auf, die als Teil der internen Fiuidfuhrung 22 anzu- 
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sehen sind. Der jeweilige Langskanal 56,58,60 und 62 des zuordenbaren 
Abstutzelementes24- bzw. 26 ist aquidistant zum nachsten nachfolgenden 
Langskanal auf der Innen- oder AuGenseite des dahingehenden StUtzele- 
mentes angeordnet, wobei die Langskanale 56,58,60 und 62 derart entlang 
der Langsachse 10 des Filterelementes eine Verwindung aufweisen, dass 
eine Art Drallfiihrung fur das zu transport* erende Fluid erreichtist. 

Das genannte Filterelement dient fur den Ei nbau in eine iibliche F iltervor- 
richtung, die eine Einla&stelle fur das gefilterte Fluid und eine Aus^lafcstelle 
fur das filtrierte Fluid (Filtrat) aufweist (nicht dargestellt). 

Um nunmehr die Funktion des erfindungsg-emaften Filterelementes naher 
zu erlautern, wird di ese anhand der Pfeildarstellung in der Fig.1 a ufgezeigt. 

In Blickrichtungauf die Fig.1 gesehen ist rechts von der Langsachse 10 des 
Filterelementes die i nterne Fluidfuhrung 22 naher dargestellt. Ober eine 
nicht naher dargestellte Einlafcstelle im Filtergehause fur das in Fig.1 gezeig- 
te Filterelement strornt Unf.ltrat von aufcen nach innen durch die orste Fil- 
tereinheit. Die im U nf.ltrat vorhandenen Verschmutzungen bleiben dann in 
der ersten Filtereinheit 1 2 zuruck und der Fluidstrom an Filtrat wi rd allseitig 
und aufcenumfangsseitig Ober die au&eren Langskanale 56 des ersten Stutz- 
elementes 24 aufgenommen und zu gleich«en Teilen nach oben u nd unten 
hin in das obere Deckelteil 18 sowie in das untere Deckelteii 20 =abgeleitet. 
Das Filtrat wird dann Ober die interne Fluidfuhrung 22 in den Deckelteilen 
in den jeweiligen U nterteil aufgenommen und in Richtung des zentralen 
Kanals 46 transport! ert, von wo aus die Ab leitung Ober die Mitte des Stutz- 
rohres 30 zwischen den Stutzstegen 36 in Richtung der Reinseite 32 erfolgt. 
Gleichzeitig wird in Richtung der Pfeile 6& weiteres Unf.ltrat iibe^r das nicht 
naher dargestellte Filtergehause in das Filterelement eingebracht, und zwar 
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uber die Einlasse 44, die von den sonstigen internen Fl uidfiihrungen i 
halb der Deckelteile 18,20 fluid dicht getrennt sind. 

Das uber die Einlasse 44 zugefu hrte Unfiltrat gelangt jeweils uber das obere 
Deckelteil 18 sowie das untere Deckelteil 20 in die Langskanale 60 und 62 
des zweiten Stutzelemente 26 u nd das dahingehende Unfiltrat wird dann 
gleichmafcig in beiden Richtungen einmal durch die innere dritte Filterein- 
heit 16 geschickt und einmal durch die mittlere Filtereinheit 14. Der zuletzt 
genannte Filtratstrom wird dann wiederum uber die in neren Leitkanale 58 
des ersten Stuztelementes 24 in die Deckelteile 18,20 transportiert und ge- 
langt wiederum uber die interne DeckelfluidfUhrung auf die Reinseite 32 . 
des Filterelementes wie beschrieben. Der andere abgezweigte Filtratstrom 
gelangt dann liber die dritte Filtereinheit 1 6 in das Innere des StUtzrohres 30 
und von dortaus gleichfalls zur Reinseite 32 des Filterelementes. Die . da- 
hingehende interne Fluidfiihrung 22 ist fur einen Strornungspfad beispiel- 
haft dargestellt, wobei diese, wi e beschrieben, radial auftenumfangsseitig 
entlang der einzelnen Filtereinheiten 12,14,16 sowie den Stutzelementen 
24,26 stattfindet. 

Durch die konzentrische Anordnung mehrerer Filterrmatten urn das genann- 
te Stutzrohr 30, wobei sich jeweils zwischen zwei Filtermatten ein Draina- 
gerohr i n Form der Stutzelemente 24,26 befindet, wird der zur Verfugung 
stehende Einbauraum in einem Filtergehause einer Fil tervorrichtung (nicht 
dargestellt) effektiver genutzt, wodurch sich eine Steigerung der Schmutz- 
aufnahmekapazitat erreichen laftt und der Durchfluftwiderstand des Fil- 
terelementes ist durch die Vergro&erung der Filterflache entsprechend ver- 
ringert, so dass das gesamte Filterelement fur den Durchstromungsvorgang 
als energetisch gunstig zu bezeichnen ist. Wie dargestellt, hat dabei ein Tei I 
der Drainagerohre die Aufgabe, das f.ltrierte Fluid in beiden Endkappen in 
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Form der Deckelteile 18,20 zuzufuhren, v^ohingegen ein anderer Teil die 
Aufgabe hat, unfiltriertes Fluid (Unf.ltrat) von beiden Endkappen aus den 
Filtermatten zuzufuhren. Die genannten D rainagerohre als Stutz^lemente 
24,26, die gleichfal Is wie das Stiitzrohr 30 eine Stutzfunktion fur die zuor- 
5 denbaren Filtereinheiten 12,14,16 ausbildon, konnen gemaG der Darstel- 
lung nach der Fig.3 auch in der Art eines Wellrohres oder aber auch als 
aufeinandergestapelte Ringe mit Bohrungen (nicht dargestellt) ausgebildet 
sein. Durch die gezieigte Anordnung gerna.fc der Darstellung nachi der Fig.1 
gilt fur jedes Drainagerohr, dass der Druck auf seiner Innenseite dem Druck 
10 auf seiner Au&enseite entspricht, so dass f£ir das Filterelement insgesamt 
eine druckkompensierte Anordnung erreicht i* was sich auf die Lebens- 
dauer des Filterelernentes gunstig auswirkt. 

Bei der anders gearteten Ausfuhrungsform eines Stutzelementes 24,26 nach 
1 5 der Fig.3 sind die unmittelbar benachbart angeordneten Langsrippen 50 
paarweise miteinander verbunden und bilden auBenumfangsseitig eine 
Stutzflache 68 sowie innenumfangsseitig einen Nutgrund 70 der einzelnen 
Kanale 28 aus. Gegeniiber den Stegender. der Langsrippen 50 nach der er- 
sten Ausfuhrungsform gemafc Darstellung nach der Fig.2 sind mi thin uber 
20 die StQtzflachen 68 und den Nutgrund 70 die abstutzenden Anlageflachen 
fur die zuordenbaren Filtereinheiten 12,1 4,1 6 erhoht, was die Ausfuhrungs- 
form nach der Fig. 3 als besonders geeignet erscheinen laSt, sofern die da- 
hingehenden Filtereinheiten und Filtermaterialien hohen Druck- und 
Druckwechselbeanspruchungen bei der Fluiddurchstromung ausgesetzt 

25 sind. 

Die Ausfuhrungsform nach der Fig.3 kanm mit der Ausfuhrungsform nach 
der Fig.2 fur ein Filterelement kombiniert werden, beispielsweise indem die 
Ausfuhrungsform nach der Fig.3 das zuinnerst liegende Stutzelement 26 
ausbildet und die Anordnung mit den hochgestellten Langsrippen 50 bildet 
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das zuaufcerst liegende StUtzeleme nt 24 aus. Es konnen aber auch zwei 
oder mehr Stutzelemente gemaft der Ausgestaltung nach der Fig.3 konzen- 
trisch zuei nander angeordnet ein Drainagerohrsystem fur ein F.lterelement 
ausbilden. Sofern in Abhangigkeit der Filtrationsaufgabe dies notwendig 
sein sollte, kann das jeweilige Stutzelement 24,26 auch mit nicht naher 
dargestellten Perforationen versehen sein, um dergestalt -einen Fluiddurch- 
tritt quer zur Langsachse 10 des Fi Iterelementes zu erreichen. Die dahinge- 
henden Perforationen (nicht dargestellt) konnen die Kanale 28 durchgreifen 
aber auch bei der Ausfuhrungsform nach der Fig.3 die Stutzflache 68 nebst 
Nutgmnd 70.DasinderArteir.es Wellrohres ausgebildete Stutzelement 
24,26 nach der Fig.3 lafit sich als Extrusionstei! auch ohne weiteres aus 
Kunststoffmaterial gewinnen. 
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P atentanspruche 

1 . Filterelement zum Fi Itrieren von Fluiden mit mindestens einer konzen- 
trisch urn seine Langsachse (10) angeordneten Filtereinheit (12,14,1 6), 
die sich in Richtung der jeweiligen Durchstromung mit dem Fluidstrom 
an mindestens einem Stutzelement (24,26,30) abstutzt, wobei zurrV.n- 
dest ein Teil der Stutzelemente (24,26) zumindest auf ihrer der Fil- 
tereinheit (12,14,16) zugewandten Seite mi t Kanalen (28) zur Fluidfuh- 
rung (22) versehen ist, wobei die Kanale (28) mit ihren sie begrenzren- 
den Langsrippen (50) in gewundenen Bahnen sich langs des Stutzele- 
mentes (24,26) erstrecken, und wobei der jeweilige Kanal (28) mit sei- 
nen beiden freien Enden an den gegenuberliegenden Enden des jeweili- 
gen Stutzelementes (24,26) austritt, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kanale (28) sichfrei von Mehrfachumlenkungen des Fluidstromes langs 
des Stutzelementes durchgehend erstrecken und dass die Kanale (28) 
nur teilweise das jeweilige Stutzelement (2-4,28) unter Bildung einer 
Drallfuhrung fiir den Fluidstrom umgreifen- 

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das je- 
weilige Stutzelement (24,26,30) aus einem Stutzrohr gebildet ist und 
dass die jeweiligen Kanale (28) seitlich vor. vorstehenden Langsrippen 
(50) eines Stutzrohres begrenzt sind. 

3. Filterelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kana- 
le (28) sowohl innerv als auch aufcenumfangsseitig am Stutzrohr (24,26) 
angeordnet sind. 

A. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Langsrippen (50) stegartig auf das Stutzrohr (24,26) aufge- 
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setzt sind oder dass die unmittelbar benachbart angeordneten Langsrip- 
pen (50) paarweise miteinander verbunden aufcenumfangsseitig eine 
Stutzflache (68) und innenumfa_ngsseitig den Nutgrund (70) der einzel- 
nen Kanaie (28) bilden. 

5. Filterelernent nach einem der Aunspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass insgesamt drei Stutzel emente (24,26,30) und drei Fiitereinhei- 
ten (12,1 4,16) vorhanden sind, die sich in wechselnder Abfolge konzen- 
trisch um die Langsachse (10) dies Filterelementes anordnen. 

6. Filterelernent nach Anspruch 5^ dadurch gekennzeichnet, dass das zuin- 
nerst angeordnete Stutzelement (30) ein Stutzrohr mit Durchlassen als 
Kanalfuhrung fur den Fluidstrom aufweist. 

7. Filterelernent nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zuin nerst und die zuaufcerst angeordnete Filtereinbieit (1 6,1 2) von 
aufcen nach innen von dem Fluidstrom in Richtung auf die Reinseite 
(32) des Filterelementes durchstrombar ist und dass die dazwischenlie- 
gende F iltereinheit (14) von beiden Seiten nach innen und aufcen an- 
strombar ist. 

8. Filterelernent nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die jeweilige Filtereinheit (12,14,16) aus einer zylindrischen 
Filtermatte gebildet ist und dass alle Filtermatten im wesentlichen glei- 
che Langenmafte in axialer Richtung zur Langsachse (10) aufweisen. 

9. Filterelernent nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Stutzelemente (24,26,30) und die Filtere inheiten (12,14,16) 
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jeweils in konzentrischer Anordnungzur Langsachse des Filterelementes 
angeordnet sind. 

lO.Filterelementnach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn .zeich- 
net, dass mindestens 20, an einem der Stiitzelemente (24,26,30) ange- 
ordnete Kanale (28) eine gemeinsame FluidfOhrung bilden und da_ss der 
jeweilige Kanal (28) gegenuber einer zur Langsachse des Filterelementes 
parallel angeordneten Achse eine Neigung der Draiifuhrung zwischen 
10° bis 30°, vorzugsweise von 15° aufweist. 




Fig.3 
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